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Доклад посвящен численному исследованию вырождающегося нелинейного 

дифференциального уравнения параболического типа с источником, зависящим от искомой 

функции [1]:  
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где  u  – заданная функция источника, такая что   00  . 

Рассматривается процесс распространения тепла на плоскости при заданном законе 

движения фронта тепловой волны: 
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Краевая задача вида (1), (2) в отсутствие источника была впервые сформулирована в 

работах А.Ф. Сидорова [2]. 

При выполнении условия (2) справедливо следующее соотношение для теплового 

потока вдоль нулевого фронта: 
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Соотношение (3) позволяет свести решение задачи (1), (2) на заданном промежутке 

времени к решению краевой задачи для уравнения Пуассона в узловые моменты времени с 

выбранным шагом. Для решения задачи для уравнения Пуассона был разработан  

итерационный алгоритм на основе метода граничных элементов с применением метода 

двойственной взаимности.  

Для верификации разработанного алгоритма использовались решения тестовых задач 

в виде специальных степенных рядов, а также точные решения, построенные на основе 

автомодельного подхода. Рассмотренные примеры показали эффективность предложенного 

подхода. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проект № 20-07-00407. 
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